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Die f olgenden Angaben sind den vom AnmeMer eingerelcnten Urrterlagen entnommen 

Luftfederanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Luftfederanordnung (1), be- 
stohond mindestens bus f olgenden Luftfederbauteflen, 
namlich aus 

- ainem Luftfederbalg (2) aus elastomerem Werkstoff, der 
eine volumenvariable Luftkammer einschlieSt und zu- 
mtndest mit ainam eingebetteten FestigkeftstrSger verse- 
hen ist; 

- einam DruclcbehSlter (3), umfassend elnen ersten Befe- 
stigungsbereich (4) mit ainem AuBendurchmesser (D1), 
an dam das eine Enda des Lu fried erbalges (2) mtttels ei- 
nes Klemmringes {5} befestigt lst,wobei der AuBendurch- 
messer (D1) den Klemmring mit einbezleht; sowie 

- efnem Luftfederkolben (6), umfassend einen zweitan Be- 
festigungsbereich (7) mit einem AuBendurchmesser (D2), 
an dam das andsre Ende des Luftfederbalges (2) ebenfalls 
mittels elnas Klemmringes (8) befestigt ist, wobel der Au- 
Bendurchmesser (D2) auch hler den Klemmring mit ein- 
bezleht sowie einen Abrollkoiben (9} mit einen AuBen- 
durchmesser (D3), an dessen AuBenwand der Luftfedar- 
balg unter Biidung emer ersten Roilfalte (10} abrollen 
kann. 

Die erfindungsgemaBe Luftfederanordnung {1} zelchnet 
slch nun dadurch aus, dass 

- der DruckbehSlter (3) auBerhalb des ersten Befestl- 
gungsbereiches (4) unter VergrdBerung seines AuBen- 
durchmessers (D4) mit Diner konturierten Abrollflache 
(11), umfassend einen Anfang (A) und ein Ende (B), fQr 
einezwerte Roilfalte (12} versehen ist, diestets an der Ab- 
rollflBche anliegt und gegeniiber der ersten Roilfalte (101 
nur begrenzt abrollen kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft einc Luftfederanordnung, beste- 
hcnd mindestens aus folgenden Luftfederbauteilen, nfimlich 



- cincm Luftfcderbalg aus elastomcrem Werkstoff, der 
eine volumenvariable Luftkammer einschlieBt und zu- 
raeist mit einem eingebetteten FestigkeilstrMger verse- 
hen ist (Ajdalbalg, Kreuzlagenbalg); 10 

- einem DruckbehSHer, umfassend cinen ersten Befe- 
stigungsbcrcich, an dcm das cine Ende des Lufrfeder- 
balges mittels eines Klemmringes befestigt ist; sowie 

- einem Luftfederkolben, umfassend einen zweiten 
Befestigungsbereich, an dem das andere Ende des u 
Luftfederbalges ebenfalls mittels eines Klemmringes 
befestigt ist, sowie einen Abrollkolben, an dessen Au- 
Benwand der Luftfederbalg unler Bildung einex ersten 
Rollfalte abrollen kann. 

20 

Bine gallungsgemSBe Luftfederanordnung ist sowohl im 
Nutzfahizeugbau als auch im Pkw-Sektor bekannt (DE-A- 
198 19 642, DE-A-100 01 018). 

Die Aufgabe der Erfindung bestebt nun darin, die gat- 
tungsgemSBe Luftfederanordnung so weiterzuentwickeln, 25 
dass eine Verbesserung der Komforteigenschaften bewirkt 
wird. 

Gelost wild diese Aufgabe gemafi Kennzeicben des Pa- 
tentanspruches 1 dadurch, dass 

30 

- der Druckbehalter auBerhalb des ersten Befesti- 
gungsbereiches unter VergroBerung seines AuBen- 
durchmessers mit einex konturierten Abrollfiache, um- 
fassend einen Anfang und ein Ende, fur eine zweite 
Rollfalte versenen ist, die stets an der Abrollfiache an- 35 
liegt und gegeniiber der ersten Rollfalte nur begrenzt 
abrollen kann. 

Die beiden in Reihe geschalteten Rollfalten fUnren zu ed- 
ner erheblichen Verbesserung der Komforteigcnschaften. 40 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen 
Luftfederanordnung sind in den Patentansprlkben 2 bis 9 
genannt. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spieles unter Bezugnabme auf eine scbematische Zeichnung 45 
eriautert, wobei diesbezuglich folgende Bezugszifferoliste 
gilt: 

I Luftfederanordnung 

2Lunfederbalg 50 

3 Druckbehalter (Luftfederdeckel) 

4 erster Befestigungsbereich 

5 Klemmring 

6 Luftfederkolben 

7 zweiter Befestigungsbereich 55 

8 Klemmring 

9 Abiollkolben (Tauchkolben) 

10 erste Rollfalte (Uiftfederschlaiife) 

II konturierte Abrollflacbe 

12 zweite Rollfalte (Luftfederschlaufe) » 

Dl Aufiendurchmesser des ersten Befestigungsbereiches 

D2 AuBenduichmesser des zweiten Befestigungsbereiches 

D3 AuB endure hmes sex des Abrollkolbens 

D4 AuBendurchmesser des Druckbeh Biters 

A Anfang der Abrollfiache 65 

B Ende der Abrollfiache 

X Achse der Luftfederanordnung 

a Winkel der Abrollfiache 



Die wesentlichen Bauteile der Luftfederanordnung 1 ge- 
mafi einziger Abbildung sind der Luftfederbalg 2, der 
Druckbehalter 3 und der Luftfederkolben 6. Dabei umfasst 
der Druckbehalter einen ersten Befestigungsbereich 4 mit 
einem AuBendurchmesser Dl, an dem das eine Ende des 
Luftfederbalges mittels eines Klemmringes 5 befestigt ist, 
wobei der AuBendurchmesser Dl den Klemmring mit ein- 
bezieht Der Urtfederkolben umfasst einen zweiten Befesti- 
gungsbeieich 7 mit einem AuBendurchmesser D2, an dem 
das andere Ende des Luftfederbalges ebenfalls mittels eines 
Klemmringes 8 befestigt ist, wobei der AuBenduichmesser 
D2 auch hier den Klemmring mit einbezieht Der Ijiftreder- 
kolben weist femer einen Abiollkolben 9 mit einem AuBen- 
durchmesser D3 auf, an dessen Aufienwand der Luftfeder- 
balg unter Bildung einer ersten Rollfalte 10 abrollen kann. 

Die erflndungsgemMfie Luftfederanordnung 1 zeichnet 
sich nun dadurch aus, dass der Druckbehalter 3 aufierhalb 
des ersten Befestigungsbereiches 4, und zwar insbesondere 
im direkten Anschluss an diesen Befestigungsbereich, unter 
VergroBerung des AuBendurchmessers D4 mit einer kontu- 
rierten Abrollfiache 11, umfassend einen Anfang A und eine 
Ende B, fur eine zweite Rollfalte 12 versenen isL Die Roll- 
falte liegt dabei stets an der Abrollfiache an und kann gegen- 
uber der ersten Rollfalte 10 nur begrenzt abrollen. 

Zwischen den Punkten A und B der Abrollfiache 11 tritt 
also eine VergroBerung des AuBendurchmessers D4 des 
Druckbehalters auf. In Bezug auf die Abrollfiache ist am 
Endpunkt B der Durchmesser D4 am grSBten. "Obex diesen 
Endpunkt B bin aus veriauft der Druckbehalter 3 zu racist im 
wesentlichen zylindrisch weiter. 

Die Abrollfiache U fur die zweite Rollfalte 12 hat einen 
im wesentlichen konischen Verlauf. AuBerdem gehen die 
Abrollfiache und der erste Befestigungsbereich 4 des Druck- 
behalters 3 einstuckjg ineinander fiber. Die Einstuckigkeit 
bezieht sich dabei auf den unmittelbaren Befestigungsbe- 
reich 4 ohne Luftfedexbalg 2 und Kkmmring 5. 

Die Abrollfiache 11 fQr die zweite Rollfalte 12 verlHuft in 
einem Winkel a von IS bis 70°, insbesondere von 30 bis 
50°, und zwar bezogen auf die Achse X der Uiftfederanord- 
nungl. 

ffinstehUich der AuBendurchmesser Dl, D2, D3 und D4 
geltcn insbesondere folgende Zuordnungen: 
D3>D1 
D4>D2 
D4>D3 

Dabei gilt hinsichtlich des AuBendurchmessers D4 des 
Druckbehalters 3 der Endpunkt B der Abrollfiache 11 als 
Bezugspunkt 

Patentanspruche 

1. I^ufrfederanordnung (1), bestebend mindesteris aus 
folgenden Uifbfederbauteilen, n&mlich aus 

- einem Luftfedexbalg (2) aus elastomerem 
Werkstoff, der cine volumenvariable Luftkammer 
einschlieSt und zumeist mit einem eingebettcten 
Festigkeitstrager versenen ist; 

- einem Druckbehalter (3), umfassend einen er- 
sten Befestigungsbeieich (4) mit einem AuBen- 
durchmesser (Dl), an dem das eine Ende des Luft- 
federbalges (2) mittels eines Klemmringes (5) be- 
festigt ist, wobei der Aufkndurchmesser (Dl) den 
Klemmring mit einbezieht; sowie 

- einem Luftfederkolben (6), umfassend einen 
zweiten Befestigungsbereich (7) mit einem Au- 
Beadurchmesser (D2) T an dem das andere Ende 
des Luftfederbalges (2) ebenfalls mittels eines 
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Klemmringes (8) befestigt ist, wobei der AuBeo- 
durchmcsBcr (D2) aucfa hicr den Klcmmring mit 
einbezicht, sowie einen Abrollkolben (9) mit ei- 
aem AuBendurchmesser (D3), an (lessen AuBen- 
wand der Luftfederbalg unter Bildung einer ersten 5 
Rollfalte (10) abrollen kann; 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- dcr Druckbehalter (3) auBcrhalb des ersten Bc- 
festigungsbereiches (4) unter VergrdBerung seines 
AuBendiirchmessers (D4) mit einer kontiirierten 10 
AbroUfl&che (11), umfassend einen Anfang (A) 
und ein Ende (B), filr eine zweite Rollfaltc (12) 
versehen ist, die stets an der Abrollflache anliegt 
und gegeniiber der ersten Rollfalte (10) nur be- 
grenzt abrollen kann. 

2. Luftfederanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Abrollflache (11) flir die zweite 
Rollfalte (12) einen im wesentlicben konischen Verlauf 
haL 

3. Luftfederanordnung nach Anspruch 1 oder % da- 20 
durch gekennzeichnet, dass sich die Ahrollflache (11) 
filr die zweite Rollfalte (12) direkt an den ersten Befe- 
stigungsbereich (4) anschliefiL 

4. Luftfederanordnung nach eincm der Ansprtlche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die AbrollflSche 25 
(11) fur die zweite Rollfalte (12) und der erste Befesti- 
gungsbereich (4) des Druckbehalters (3) cinstUckig in- 
einanderubcrgchea 

5. Luftfederanordnung nach einem der Ansprtiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Abrollflache 30 
(11) fur die zweite Rollfalte (12) in einem Winkel a 
von 15 bis 70° verlfiuft, und zwar bezogen auf die 
Achse (X) der Luftfederanordnung (1), 

6. Luftfederanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die AbrollflSche (11) fur die zweite 35 
Rollfalte (12) in einem Winkel a von 30 bis 50° ver- 

lauft 

7. Luftfederanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Au- 
Bendurchmesser (Dl) des ersten Befestigungsbereiches 40 
(4) und dem AuBendurchmesser (D3) des Abrollkol- 
bens (9) folgende Zuordnung gilt 

D3>D1 

8. Luftfederanordnung nach einem der Ansprtlche 1 
bis 7, insbesondere in Verbindung mit Anspruch 7, da- 45 
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem AuBen- 
durchmesser (D2) des zweiten Befestigungsbereiches 
(7) und dem vergrOBerten AuBendurchmesser (D4) dcs 
DruckbehMlters (3) am Endpunkt (B) der Abrollflache 
(11) folgende Zuordnung gilt 50 
D4>D2 

9. Luftfederanordnung nach einem der Ansprtlche 1 
bis 8, insbesondere in Verbindung mit Anspruch 7 und 
8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem AuBen- 
durchmesser (D3) des AbrollkoLbens (9) und dem ver- 55 
grdBerten AuBendurchmesser (D4) des Druckbehalters 
(3) am Endpunkt (B) der Abrollflache 01) folgende 
Zuordnung gilt: 

D4>D3, 

60 
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Walter Jedek 
Schlossgartenstr. 99 
72793 Pfuilingen 

Beschreibung 

Fur ein Luftkissen mit dehnbaren Mantel: Die mir bekannten Luftkissen werden 
im Kraftfahrzeugbau eingesetzt, Uberwiegend im Nutzfahrzeugbau. Der Mantel 
dieser Luftkissen besteht aus Gummi, dafl mit Gewebe verstarkt ist, so dafi es 
nicht dehnbar ist, es dient zur Komprimienmg der Luft. Andere Modelle werden 
im Maschinenbau eingesetzt und dienen als Schwingungsdamp fer. 
Der im Schutzanspruch eins angegebene Erfindung liegt das Problem zu Grunde 
ein von Gewicht her leichtes Federelement zu entwickeln, daB Vibrationen und 
Schlage aufiiimmt, und je nach Bedarf die Federkraft regulierbar ist Ein fur den 
Fahrradbereich einsetzbares Luftkissen mit diesen Eigenschaften konnte ich auf 
den Markt nicht entdecken. 

Dieses Problem wird mit den in Schutzanspruch 1+2 aufgeflihrten Merkmalen 
gelost. 

Mit der Erfindung entsteht ein leistungsstarkes Federsystem mit hohem 
Federitomfort bei geringem Eigengewicht. Die Herstellungskosten mtissen im 
wirtschaftiichen Rahmen sein. Durch Temperaturschwankungen entsteht keine 
Beeinflussung der Federung. Einfeche Montage der Elemente, keine aufwendige 
Wartung, leichtes auswechseln der Kissen. 
Montagebeispiel der Erfindung wird anhand der Fig. 1-3 erlautert 
Fig. 1 kann nur in Konstruktion eingebaut werden die auf alien Seiten eine 
Ftihrung aufweisen, parallel zueinander sich bewegen, und zwei 
Begrenzungsanschlage vorhanden sind. 
Fig. 2 hat im inneren Bereich eine Fuhrung mit Hohenanschlag. 
Fig. 3 ist wie Fig. 2, nur ist die Fuhrung und der Anschiag im Aufienbereich. 
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Gebrauchsmusteranspruch 
Schutzanspruche 

1 . Fur ein Luffidssen mit dehnbaren Mantel aus Gummi oder Shnlichem dehnbaren 
Material, vorwiegend fur den Fahrradbereich geeignet. 

dadurch gekennzeichnet: 

das zwei runde Flanschen (2+3) einen dehnbaren Mantel (1) auf- 
nehmen der mittels eines Fahrradventils (7) mit Luft befullt wird. Um das 
Luftkissen vor Oberdruck zu schiitzen, mufl ein Sicherheitsventil (11) eingebaut 
werden. Das Befttllungsventil (7) kann in Pos. (2) oder Pos. (6) eingebaut werden 
je nach Bedarf. Position (6+12) dient auch zur Befestigung des Luftkissens. Mit 
Pos. (6+12) wird auch der Gunimhnantel an die Flanschen (2+3) geprefit. Die 
Flanschen (2+3) sind mit Konussitz versehen, in der der Mantel (1) mit Hilfe von 
Pos. (4+5) gehalten wird und so eine Dichtheit gewahrleistet Bei 
Befestigungsbolzen (6+12) muB eine Dichtung eingesetzt werden. 

2. Luftkissen nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl aufler Fig. 1 noch zwei weitere Fig. 2.+3. mfiglich sind. Sie unterscheiden sich 
dadurch, das Fig. 2.+3.Fuhrungen und Langenbegrenzung aufweisen. 



